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Λογισμός κατά Ito

Έχουμε τους επόμενους κανόνες
▶ d[t, t]

.
= (dt)2 = 0

▶ d[t,Wt] = d[Wt, t]
.
= dt dWt = dWt dt = 0

▶ d[Wt,Wt]
.
= (dWt)

2 = dt
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Λογισμός κατά Ito
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Λογισμός κατά Ito

Έστω Xt, Yt στοχαστικές διαδικασίες. Ισχύει

d(XtYt) = XtdYt + YtdXt + d[Xt, Yt]
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Λογισμός κατά Ito

Παράδειγμα

Θα μελετήσουμε τη τετραγωνική μεταβολή της Xt η οποία ικανοποιεί

dXt = α dt+ β dWt
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Λογισμός κατά Ito

Παράδειγμα

Θα μελετήσουμε τη από κοινού τετραγωνική μεταβολή των X(1)
t , X

(2)
t οι οποίες ικανοποιούν

dX
(1)
t = α1 dt+ β1 dW

(1)
t

dX
(2)
t = α2 dt+ β2 dW

(2)
t

Όπου Corr(W (1)
t ,W

(2)
t ) = ρ ∈ [−1, 1]
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Λογισμός κατά Ito
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Λογισμός κατά Ito

Ito’s Formula (Ito’s Lemma)

Έστω συνάρτηση f : R2 → R, δύο φορές συνεχώς παραγωγίσιμη και στοχαστική διαδικασία
Xt τέτοια ώστε

dXt = µ(Xt, t)dt+ σ(Xt, t)dWt (στοχαστική διαφορική εξίσωση διάχυσης)

όπου µ,σ συνεχείς συναρτήσεις ως προς Xt, t. Η Ito’s formula για την f(Xt, t) γράφεται ως:

df(Xt, t) =

{
∂f

∂t
+ µ(Xt, t)

∂f

∂x
+

1

2
σ2(Xt, t)

∂2f

∂x2

}
dt+ σ(Xt, t)

∂f

∂x
dWt
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Λογισμός κατά Ito
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Λογισμός κατά Ito

Η αξία μιας μετοχής ακολουθεί την στοχαστική διαφορική εξίσωση

dSt

St
= µdt+ σdWt, µ ∈ R, σ > 0
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Λογισμός κατά Ito
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Λογισμός κατά Ito
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