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Κινήση Brown (Brownian motion)

Προσέγγιση της κινήσεως Brown σε διακριτοποιημένο χρόνο

▶ T = [0, T ]

Ορίζουμε δt = T/n, tk = kδt, k = 0, . . . , n

Wtk −Wtk−1
∼ N (0, δt), k = 1, . . . , n
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Κινήση Brown (Brownian motion)
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Εφαρμογή

Η τιμή μιας μετοχής περιγράφεται από τη στοχαστική διαδικασία

St = S0 exp(µt) exp(σWt − 0.5σ2t), S0 = 1

με µ = 0.1 και σ = 0.25.

Θα παρουσιάσουμε 10 πιθανά σενάρια για την πορεία της τιμής της μετοχής για τον επόμενο
χρόνο (ανάλυση ανά μια μέρα).

Ποια είναι η αναμενόμενη τιμή της μετοχής με την συμπλήρωση του έτους?
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Εφαρμογή
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Συσχετισμένες κινήσεις Brown

Θέλουμε να κατασκευάσουμε {B(i)
t }i=1,...d κινήσεις Brown τέτοιες ώστε:

Corr(B(i)
t , B

(j)
t ) = ρij ∈ (−1, 1), i ̸= j
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Συσχετισμένες κινήσεις Brown
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Συσχετισμένες κινήσεις Brown

Παραδείγμα

R =
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Δυναμικά αξίας για συσχετισμένα προιόντα

▶ Δυναμικά μεταβολής αξίας για συσχετισμένα προιόντα
▶ Η συσχέτιση περιγράφεται από το πίνακα R (συμμετρικός, μονάδες στη διαγώνιο, θετικά

ορισμένος)

∂S
(n)
t

S
(n)
t

= µ(n)dt+ σ(n)dB
(n)
t , n = 1, . . . , d
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Φιλτραρισμένος χώρος πιθανότητας - filtered probability space

Filtration

Έστω μετρήσιμος χώρος (Ω,F)Μια ακολουθία σ-αλγεβρών F = {Ft}t∈T ονομάζεται filtration
εάν:

▶ Ft−1 ⊆ Ft, t = 1, . . . , T

▶ FT ⊆ F

Εκφράζει την πληροφορία που γίνεται διαθέσιμη σε κάθε χρόνο t ∈ T

Filtered probability space

(Ω,F ,F,P)
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Εφαρμογή

Παράδειγμα : Τυχαίος περίπατος με 2 βήματα

▶ Κίνηση στον πραγματικό άξονα σε διακριτές χρονικές στιγμές (T = {0, 1, 2})
▶ Αρχική θέση Y0 = 0

▶ Βήματα στους διακριτούς χρόνους t = 1, 2

Xt =

{
+1, με πιθανότητα 0.5

0, με πιθανότητα 0.5
, t ∈ {1, 2}

Yt = Yt−1 +Xt, t = 1, 2

Θα κατασκευάσουμε την ακολουθία (Ft)t∈T (filtration).
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