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Γραμμική Παλινδρόμηση και Ψευδομεταβλητές
Παράδειγμα

▶ Y - Ο τελικός βαθμός σε ένα συγκεκριμένο μάθημα του 4ου έτους σπουδών
▶ X(1) - Ο βαθμός στη πρόοδο του μαθήματος
▶ X(2) - Ο μέσος όρος βαθμολογίας του φοιτητή/τριας
▶ Το τμήμα του φοιτητή/τριας (πχ. tem, math, csd)
▶ Παρακολούθηση τουλάχιστον των μισών μαθημάτων μετά τη πρόοδο
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)

Μια χρονολογική σειρά είναι ένα σύνολο παρατηρήσεων που παρουσιάζονται σε
χρονολογική διάταξη.

▶ Μακροχρόνια τάση
▶ Εποχικές κυμάνσεις
▶ Κυκλικές κυμάνσεις
▶ Τυχαίες κυμάνσεις
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)

Το προσθετικό μοντέλο για χρονολογικές σειρές

Yt = Tt + Zt + St +Rt, t = 1, . . . ,N

▶ Tt : Η Μακροχρόνια τάση για την t-χρονική περίοδο.
▶ St : Ο δείκτης εποχικότητας για την t-χρονική περίοδο.
▶ Ct : Η κυκλική κύμανση για την t-χρονική περίοδο.
▶ Rt : Η τυχαία κύμανση για την t-χρονική περίοδο.
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)

Απλουστευμένο μοντέλο

Yt = Tt +Rt, t = 1, . . . ,N

E{Rt} = 0, E{Yt} = Tt ≡ f(t)

▶ f(t) = f(t; β1,β2, . . . ,βp)

▶ Έυρεση εκτιμήσεων β̂1, β̂2, . . . , β̂p των παραμέτρων της f.

yt = f(t; β1,β2, . . . ,βp) + r(t)

ŷt = f(t; β̂1, β̂2, . . . , β̂p)
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)

Linear function

f(t) = f(t; β1,β2) = β1 + β2 t, β1,β2 ∈ R
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)

Logistic function

f(t) = f(t; β1,β2,β3) =
β3

1 + β2 exp(−β1t)
, β1,β2 > 0, β3 ∈ R− {0}

9 / 18







Χρονολογικές Σειρές (Time Series)

Παράδειγμα

{11.1, 11.6, 12.4, 13.0, 13.6, 13.7, 13.9, 14.1, 14.25, 14.35, 14.55, 14.45, 14.7, 14.6, 14.7, 14.9}
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)

Παράδειγμα

{11.1, 11.6, 12.4, 13.0, 13.6, 13.7, 13.9, 14.1, 14.25, 14.35, 14.55, 14.45, 14.7, 14.6, 14.7, 14.9}
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)

Εφαρμογή γραμμικού φίλτρου στη χρονολογική σειρά

a = [a−s, . . . , as]
T, aTa = 1, au ≥ 0

Y∗
t =

s∑

u=−s

auYt+u
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Απλός Κινητός Μέσος (Simple Moving Average)

▶ Απλός κινητός μέσος τάξης 2s + 1

au =
1

2s + 1
, u = −s, . . . , s

▶ Απλός κινητός μέσος τάξης 2s

au =
1

2s
, u = −s + 1, . . . , s− 1, a−s = as =

1

4s

Παράδειγμα
Ποιά είναι τα διανύσματα συντελεστών για τα γραμμικά φίλτρα που αντιστοιχούν στους κινητούς μέσους με τάξεις 4 και 5;
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Χρονολογικές Σειρές (Time Series)
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Απλός Κινητός Μέσος (Simple Moving Average)

Παράδειγμα

Εφαρμόστε το φίλτρο για τον απλό κινητό μέσο 3ης τάξεως στην παρακάτω
χρονολογική σειρά

{1, 3, 5, 4, 6, 5, 7}
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Απλός Κινητός Μέσος (Simple Moving Average)
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