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Πολλαπλή Γραμμική Παλινδρόμηση

y = A + xTB+ ϵ

x =




x(1)

x(2)

...

x(K)



, B =




B(1)

B(2)

...

B(K)




Ευθεία παλινδρόμησης για τον πληθυσμό

µy|x = A+ xTB
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Πολλαπλή Γραμμική Παλινδρόμηση

Δειγματικό μοντέλο απλής γραμμικής παλινδρόμησης

ŷ = a + xTb

▶ a είναι δειγματική προσέγγιση του A

▶ b = [b(1), b(2), . . . , b(K)]T είναι δειγματική προσέγγιση του B
▶ ŷ είναι η εκτιμώμενη τιμή του y για δοσμένο x = [x(1), x(2), . . . , x(K)]T

Τυχαίο σφάλμα του δειγματικού μοντέλου απλής γραμμικής παλινδρόμησης

e = y − ŷ
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Πολλαπλή Γραμμική Παλινδρόμηση

Έστω το τυχαίο δείγμα

{(x(1)1 , . . . , x
(K)
1 , y1), (x

(1)
2 , . . . , x

(K)
2 , y2), . . . , (x

(1)
N , . . . , x

(K)
N , yN)}

Για το τυχαίο σφάλμα του δειγματικού μοντέλου πολλαπλής γραμμικής παλινδρόμησης
έχουμε:

en = yn − ŷn, n = 1, . . . ,N

όπου η προσέγγιση του κάθε yn δίνεται ώς

ŷn = a + xTnb

Άθροισμα τετραγωνικών σφαλμάτων

SSE =

N∑

n=1

e2n
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Πολλαπλή Γραμμική Παλινδρόμηση
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Προσέγγιση ελαχίστων τετραγώνων

Q(p) = eTe = yTy− 2pTXTy+ pTXTXp

p = argmin
p′

Q(p′)

p = (XTX)−1XTy
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Πολλαπλή Γραμμική Παλινδρόμηση
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Πολλαπλή Γραμμική Παλινδρόμηση
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Πολλαπλή Γραμμική Παλινδρόμηση

Παράδειγμα

Να βρεθεί το δειγματικό μοντέλο γραμμικής παλινδρόμησης για το σύνολο δεδομένων

{(1,−1, 1), (0,−1,−1), (2, 0, 2), (1, 1, 2)}
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Πολλαπλή Γραμμική Παλινδρόμηση

Άσκηση

Δείξτε ότι η εκτίμηση ελαχίστων τετραγώνων

p = (XTX)−1XTy

στη περίπτωση της απλής γραμμικής παλινδρόμησης οδηγεί, όπως περιμένουμε, στις
εκτιμήσεις των παραμέτρων:

b =
SSxy
SSxx

, a = Ȳ − bX̄
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Γραμμική Παλινδρόμηση και χρήση Ποιοτικών Μεταβλητών
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Γραμμική Παλινδρόμηση και χρήση Ποιοτικών Μεταβλητών
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Γραμμική Παλινδρόμηση και χρήση Ποιοτικών Μεταβλητών
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